ESO

Matematiques

Introduccio

La matematica ha de ser entesa com una ciéncia en permanent evolucié, com un
conjunt de coneixements que ha anat canviant des de la seva genesi per adaptar-
se a les situacions i a les necessitats de cada época. Es des d'aquesta perspectiva
que la matematica adquireix sentit per als nois i les noies d'entre 12 i 16 anys i que
els pot ser util tant académicament com personalment.

A l'educacié secundaria obligatoria s'ha de valorar d'una manera especial el
caracter instrumental de la matematica, per sobre d'altres trets que també la
caracteritzen, com sén el potencial logicodeductiu i la capacitat d'abstraccié formal.
Es per aixd que el curriculum de l'area de Matematiques té un paper important en
el desenvolupament d'algunes de les capacitats que s'estableixen en els objectius
generals d'aquesta etapa, com son: interpretar i produir missatges utilitzant codis
cientifics; identificar problemes i elaborar estratégies per resoldre'ls mitjangant
procediments intuitius i de raonament logic; obtenir i seleccionar informacio i
tractar-la de forma autdonoma i critica; transmetre la informacié d'una manera
organitzada i intel-ligible; conéixer els elements essencials del desenvolupament
cientific i tecnologic, valorant les seves causes i les implicacions sobre la persona,
la societat i l'entorn fisic; formar-se una imatge ajustada de les propies
possibilitats, per desenvolupar un nivell d'autoestima que permeti encarrilar la
propia activitat de forma autdonoma i equilibrada; valorar l'esforg i la superacio de
dificultats; i comprendre l'aplicacio, en I'ambit professional, dels coneixements
adquirits.

Els coneixements matematics han de ser aplicats de manera creativa, evitant el
mimetisme i la repeticid, a fi que siguin utils per afrontar situacions noves i no
nomeés aquelles que sén practicament idéntiques a les que ja s'han treballat amb
anterioritat. També els coneixements matematics han de ser utils per interpretar
raonadament amb esperit critic aquells aspectes de la informacié rebuda de
I'entorn que son analitzables des d'un punt de vista matematic.

Cal remarcar la necessitat de tenir constancia per preservar en la recerca de
solucions quan la situacié ho exigeixi, com també tenir la suficient flexibilitat per
canviar d'estratégia quan la que se seguia hagi esdevingut estéril.

Les capacitats més intrinsecament relacionades amb ['activitat propia de la
matematica fan referéncia a I'is dels diversos llenguatges, a la sistematitzacié de
les observacions, a la classificacié i ordenacié de les dades obtingudes i a la
deteccid i I'establiment de les relacions que puguin existir en conjunts de dades. El
desenvolupament d'aquestes capacitats fornira I'alumnat d'uns instruments que i
permetran un grau de precisié i de rigor més elevat, tant en l'analisi que faci de la
realitat com en la seva propia expressio. A la vegada que cal anar afermant les
especificitats linguistiques propies de les matematiques, també cal contribuir des
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d'aquesta area al desenvolupament i millora de les capacitats comprensives i
expressives (orals i escrites) de les noies i els nois.

Els continguts de l'area responen a coneixements matematics que la societat
actual exigeix a qualsevol ciutada per poder comprendre la informacié que s'hi
produeix i per saber desenvolupar-s'hi amb una certa facilitat. Per aix0 s'ha donat
un pes important a l'estadistica i al tractament de l'atzar com a instruments de
comprensié i analisi de gran quantitat d'informacions que avui dia difonen els
mitjans de comunicacio, i com a eines per interpretar i elaborar prediccions en
aquells fendmens en que intervenen moltes dades o que tenen un comportament
aleatori. Igualment, des d'aquest punt de vista, la geometria (tant des de la seva
faceta de descripcié i mesura de superficies i cossos, com en la seva faceta més
manipulativa, de construccions a escala i d'interpretaci6 de planols i
representacions) i la lectura i l'elaboracid de grafics (tant estadistics com
funcionals) son questions que sén presents entre els continguts seleccionats.

S'han pres els continguts treballats i els objectius fixats a I'area de matematiques
de l'educacio primaria com a punt de referencia d'aquest disseny curricular. No ha
d'estranyar el fet de constatar que continguts que ja son presents a l'educacio
primaria tornen a figurar a l'educacié secundaria obligatoria. En totes les arees,
perd especialment en la de matematiques, cal que al llarg del procés
d'aprenentatge un mateix contingut es vagi reprenent en diverses ocasions, amb
graus de dificultat i generalitzaci6 cada vegada creixent, per tal que es vagi
assimilant i afermant de manera solida i funcional en el bagatge cognitiu de
l'alumnat.

Els objectius terminals de I'area tenen un caracter majoritariament procedimental
com a expressio de la prioritzacid d'aquest tipus de contingut per sobre dels
conceptuals, atesa la seva major funcionalitat. S'ha optat per presentar-los amb
una numeracio unica per tal de reforgar la unitat de continguts i objectius de I'area
al llarg de tota l'etapa. La majoria d'objectius sén presents tant en el primer com en
el segon cicle, amb un grau de dificultat creixent que queda determinat en la
sequenciacidé de continguts; només uns pocs objectius sén propis exclusivament
del segon cicle.

La numeracio dels objectius respon a una agrupacié tematica. Els catorze primers
objectius terminals estan relacionats amb continguts de caracter general, com ara
els que fan referéncia a les actituds i als procediments de més amplia aplicacié. A
continuacié es presenten els objectius relatius a nombres, calcul i mesura, que
culminen amb els objectius de tipus algebraic. Posteriorment queden recollits tots
els objectius terminals relatius a geometria. Seguidament, els que fan referéncia a
la dependéncia entre variables. La relacié d'objectius terminals continua amb els
objectius d'estadistica i finalitza amb els de probabilitat.

Pel que fa la distribucié de continguts per cursos, s'ha fet tenint present, sobretot,
la maduresa de l'alumnat i el seu progrés en l'aprenentatge de l'area, prioritzant
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aquest factor per sobre de la coheréncia molt estricta en el desenvolupament
formal de les Matematiques.

Per facilitar la ubicacié de cada un dels continguts, s'han classificat en cinc grans
ambits. Aquest repartiment no s'ha d'entendre, perd, com una particié de l'area -
cap no ho pot ser-, sind simplement com una manera facil d'orientar-se. De fet,
molts continguts estan a cavall entre dos ambits, i adhuc de tres.

Cal tenir present, pero, que qualsevol ordenacié temporal ha de tenir la flexibilitat
suficient per adaptar-se a les necessitats concretes de cada centre, establint-se
petites variacions en la distribucioé -que no en el conjunt d'objectius a assolir- per
atendre necessitats especifiques.

La present distribucié de continguts per cursos es centra essencialment en fets i
conceptes, i només de passada s'esmenten alguns procediments. No es parla
tampoc de continguts relacionats amb valors, normes i actituds. S'entén que tots
aquests continguts cal ensenyar-los i avaluar-los de manera essencialment
continua, en tots els cursos i, en la mesura del possible, en totes les unitats
didactiques. Per exemple, dels continguts de caire procedimental no es fa cap
referéncia a la resolucié de problemes. Aquesta, tanmateix, ha d'amarar tot el
curriculum, i ha de permetre la introduccié de noves idees, conceptes i métodes
que s'aplicaran després en cada un dels ambits mencionats. Aixi, la resolucié de
problemes, reals i oberts, no pas simples exercicis d'aplicacié del qué hem fet, és
indispensable per assolir bona part dels objectius generals proposats.
Semblantment passa amb el calcul mental. Es una habilitat que cal cultivar i
potenciar any rere any.

Com s'ha dit més amunt, no s'han distribuit per cursos aquells continguts que per
la seva naturalesa han de tenir necessariament una preséncia més continuada i
transversal en les activitats que es proposen a l'aula de matematiques. En
particular, cal recordar la necessitat d'abordar aspectes d'historia de la
matematica, no en el sentit d'anécdotes o curiositats sind com a eina perqué
I'alumnat copsi la justificacié essencial de l'activitat matematica: la resolucié d'un
seguit de problemes fruit de les necessitats socials, econdomiques i culturals que
planteja la propia vida humana.

Objectius generals
En acabar I'etapa, I'alumnat ha de ser capac de:

1. Entendre la matematica com a ciéncia oberta i dinamica que ha seguit una
evolucié historica i que té capacitat d'adaptacié a les noves situacions.

2. Valorar especialment el caracter instrumental de la matematica en altres camps
del coneixement.

3. Aplicar de manera creativa, davant de situacions noves, els meétodes
matematics apresos.
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4. Utilitzar técniques matematiques per interpretar i avaluar, de manera critica, la
informacio que rep del seu entorn.

5. Conéixer i valorar les propies habilitats matematiques i emprar-les amb
flexibilitat (sabent canviar d'estratégia, si cal) i amb constancia en la recerca de
solucions a les situacions problematiques que se li plantegin.

6. Emprar, quan convingui, diferents llenguatges matematics (algébric, estadistic,
geometric, grafic) per tal que les seves possibilitats expressives i de raonament
millorin en rigor i precisio.

7. Fer observacions sistematiques d'aspectes quantitatius, geométrics i logics de la
realitat, i estructurar i presentar la informacié obtinguda de manera que se'n
faciliti I'analisi posterior.

8. Analitzar un conjunt de dades i trobar-hi possibles relacions, fent us de models
matematics elementals (estadistics, funcionals, algebrics).

9. Emprar amb soltesa i familiaritat els mitjans tecnologics (calculadores i
ordinadors) que facilitin les tasques de calcul i de representacio.

Continguts
Procediments

1. Llenguatges i processos.
1.1 Us de diferents llenguatges matematics. Traduccio.
1.2 Classificacio. Ordenacio.
1.3 Aplicacié de métodes inductius i deductius.
1.4 Resolucié de problemes.
2. Tecniques per a la mesura i el calcul.
2.1 Técniques de representacio simbolica i grafica de nombres.
2.2 Tecniques de mesura directa (amb utilitzacié d'instruments) i de mesura
indirecta (mitjangant algorismes i representacions a escala).
2.3 Calcul exacte i aproximat amb nombres: mentalment i per escrit, amb
calculadora o amb ordinador.
2.4 Plantejament i calcul d'expressions numeériques i algébriques sobre
problemes concrets.
2.5 Técniques elementals de resolucié d'equacions i d'inequacions.
2.6 Técniques de calcul de parametres estadistics.
2.7 Técniques de recompte de possibilitats.
2.8 Tractament de fendmens aleatoris mitjangant el calcul de probabilitats.
3. Us de models geomeétrics.
3.1 Aplicacié de models geomeétrics per a la interpretacio de situacions reals.
3.2 Representacio plana de figures espacials i, reciprocament, comprensio de
figures espacials a partir de la seva representacié plana.
3.3 Generacio de figures per transformacions geomeétriques i altres métodes
(seccid, reunio, interseccio i descomposicio).
3.4 Visualitzacié de construccions geometriques mitjangant 'ordinador.
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4. Representacio i analisi de la informacio.

4.1 Técniques de recollida de dades i construccid de taules de valors i de
frequeéncies.

4.2 Representacio grafica de fenomens en coordenades cartesianes.

4.3 Técniques especifiques de representacid grafica per a la informacio
estadistica.

4.4 Elaboracio de formules que relacionin variables.

4.5 Analisi de dependéncies funcionals.

4.6 Analisi de variables estadistiques.

4.7 Tecniques informatiques d'emmagatzemament i analisi de dades.

Fets, conceptes i sistemes conceptuals

1. Els nombres.
1.1 Nombres naturals. Divisibilitat.
1.2 Nombres enters.
1.3 Nombres racionals. Proporcionalitat.
1.4 Nombres racionals i irracionals expressats en forma decimal.
1.5 Equacions i inequacions.
2. El plail'espai.
2.1 Elements i organitzacio del pla.
2.2 Elements i organitzacio de l'espai.
2.3 Magnituds i mesura.
2.4 Translacions, girs i simetries en el pla.
2.5 La semblancga en el pla.
2.6 Relacions metriques i trigonometriques en els triangles rectangles.
3. La dependéncia entre variables.
3.1 Coordenades cartesianes. Caracteristiques generals dels grafics.
3.2 Funcions: dependéncia i conceptes associats.
3.3 Funcio de proporcionalitat directa.
3.4 Funcio afi.
3.5 Funcio de proporcionalitat inversa.
3.6 Funci6 quadratica.
4. L 'estadistica.
4.1 Conceptes basics d'estadistica.
4.2 Parametres de centralitzaci6 i de dispersio.
5. L'atzar.
5.1 Fenomens aleatoris.
5.2 Probabilitat: conceptes i lleis basiques.
6. Elements d'historia de la matematica. Nocions de la génesi historica d'aspectes
rellevants de la matematica.

Valors, normes i actituds

1. Interrogacio i investigacio davant de situacions i problemes contrastables
matematicament.
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1.1 Esperit critic davant d'informacions i opinions que admetin una analisi
matematica.

1.2 Perseveranca i flexibilitat en la recerca i la millora de solucions
matematiques a situacions que se li plantegin.

1.3 Confianga raonada en la capacitat propia per afrontar situacions
problematiques noves que exigeixin l'aplicacié dels propis coneixements
matematics.

1.4 Interés i respecte per les diverses estratégies matematiques que es poden
emprar per trobar la solucié d'un problema.

2. Sistematitzacio del treball en les matematiques.

2.1 Organitzacié del treball en matematiques: planificacio, distribucié temporal,
recerca d'ajuts i eines.

2.2 Interes per la precisio en el llenguatge i per la presentacié acurada en els
treballs matematics realitzats.

2.3 Interes en la conservacio, l'ordenacio i I'actualitzacio dels materials didactics
que s'utilitzen.

2.4 Valoracié positiva de la necessitat de realitzar tasques d'exercitacio
sistematica destinades a consolidar la utilitzacié de técniques.

3. Valoracié de les eines matematiques.

3.1 Utilitzacio, de forma habitual, de recursos i eines matematics per afrontar
situacions que ho requereixin.

3.2 Us habitual i equilibrat dels mitjans tecnologics per al calcul, la representacio
i I'assoliment de conceptes.

Primer cicle
Primer curs
Fets, conceptes i sistemes conceptuals/procediments

1. Proporcionalitat.
Punt de vista numéric: les fraccions com raons de proporcionalitat entre
quantitats.
Concepte de percentatge i de factor de conversio.

2. Mesura i estudi de I'espai.
Discussido de la necessitat de disposar d'unitats de mesura compartides.
Introduccio historica.
Treball amb les magnituds temps, longitud i capacitat.
La fraccid com a consequéncia del procés de mesura.
La suma de fraccions en el context de la mesura, lligat a exemples concrets: la
fraccid decimal.
Construccio i mesura de figures planes. (revisié de I'etapa anterior.)
Inici del treball de I'espai adquirint familiaritat amb I'espai i els cossos que conté:
desenvolupaments plans d'aquests cossos.
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Visualitzacio a I'espai i projeccions de cossos en el pla: reconstruccié de cossos
a partir de les seves projeccions, tant en contextos geomeétrics com en d'altres
(en particular, a I'area de Tecnologia).

Expressié i representaci6 de quantitats grans derivades d'estimacions de
mesures.

Inici del calcul d'arees i volums de figures i cossos: métodes empirics.

3. Descripcions funcionals i estadistiques.
Interpretacio i produccié de taules i grafics senzills que responguin a models
futurs diversos (tant sobre paper com usant programes informatics).
Necessitat de mesures estadistiques per a caracteritzar poblacions (mesures de
centralitzacio).
Primers exemples senzills de funcions: diferents sistemes de codis.
4. Atzar.
Introduccié experimental a l'atzar: fendmens aleatoris senzills, ordenant-los
segons siguin més 0 menys possibles.
Introduccio de la idea de frequéncia relativa i de probabilitat, de forma intuitiva.
5. Calcul.
Operacions basiques amb nombres naturals i calcul amb calculadora (agilitacié
de determinats calculs amb la utilitzacié de les memodries, us eficient de
variables).
Métodes de calcul mental: agilitat directa i us de relacions numériques.
Divisibilitat de nombres naturals.
Introduccié d'operacions que involucrin nombres no naturals, en concret les
operacions amb decimals exactes i la suma i la resta de fraccions (abans
d'introduir el producte de fraccions en un context geométric, és prioritari reforgar
el concepte de fraccié des de diferents punts de vista; més endavant ja
s'insistira en els aspectes més mecanics del seu uUs).
Introduccidé dels nombres enters; sumes senzilles.
Poténcies d'exponent natural, lligades al producte de nombres.
Notacié cientifica per estimar nombres grans.
Introduccio del concepte d'arrel quadrada en un context geométric; obtencio de
I'arrel quadrada amb l'ajut de la calculadora i fent-ne estimacions mentalment.
Introduccié a I'us del full de calcul per treballar taules i grafics senzills en I'ambit
de la dependéncia funcional i de l'estadistica, i per iniciar el treball amb
férmules, pas previ a 'algebra.
Segon curs

Fets, conceptes i sistemes conceptuals/procediments

1.

Proporcionalitat.

Punt de vista numeéric: proporcionalitat entre diferents magnituds i la seva
representacio grafica.

Introduccidé del numero pi, com a factor de proporcionalitat entre magnituds.
Evolucidé historica de I'aproximacio del seu valor.

Aspectes geométrics de la proporcionalitat: la semblanga. El teorema de Thales.

. Mesura i estudi de l'espai.
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Proporcionalitat: semblanga de figures, el numero pi.
L'equivaléncia de figures i cossos de I'espai.
El teorema de Pitagores a partir de mesures de triangles rectangles.
Calcul d'arees i volums de figures i cossos: formes circulars on és necessari el
numero pi.
Introduccio dels elements de referéncia més emprats per orientar-se a l'espai.
Escales quadratiques i cubiques.

3. Descripcions funcionals i estadistiques.
(Com en el curs anterior, el treball ha de fer-se tant sobre paper com usant
programes informatics).
Dependéncia entre magnituds: la dependéncia funcional i la dependéncia
aleatoria.
Dependéncia lineal entre magnituds a partir del treball de proporcionalitat;
modelitzacié de situacions reals i assignacio de significat a les grafiques.
Generalitzacié de la dependéncia lineal per arribar a la funcié afi.
Introduccié de situacions amb dependéncia aleatoria entre variables continues;
descripcio d'aquestes situacions mitjangant intervals de classe.

4. Atzar.
Calcul de probabilitats a partir de la frequéncia relativa i aplicant la llei de
Laplace en casos senzills.
Utilitzacioé de simulacions amb ordinador.

5. Calcul.
La calculadora: introduccié del paréntesi i la prioritat d'operacions. Us de
I'ordinador com a calculadora simbolica.
El full de calcul: exploracié de pautes i regularitats de col-leccions numériques,
amb I'objectiu de trobar i expressar dependéncies funcionals entre magnituds.
Resolucié d'equacions senzilles de primer grau lligades a problemes concrets;
com a consequeéncia, introduccié de noves operacions tant amb nombres enters
com fraccionaris.
Operacions entre nombres enters: la multiplicacidé, la divisio, la resta i la
propietat distributiva.
Operacions amb nombres fraccionaris: el producte i les fraccions negatives.

Objectius terminals

La majoria dels objectius terminals definits per a I'etapa ja sén presents en el
primer cicle. Naturalment, cal fer una émfasi especial en els catorze primers
objectius terminals, que proporcionen una base solida de procediments i habits de
treball.

Tots els objectius relatius a nombres, calcul i mesura (del 15 al 28), ja soén
presents en aquest cicle, si bé no cal haver-los assolit totalment. En particular, el
tractament algébric en profunditat o el treball amb full de calcul sén aspectes que
s'hauran d'afermar en el segon cicle.

Els objectius relatius a geometria (del 29 al 37) també son presents en el primer
cicle i caldra tractar-los amb el grau d'aprofundiment que indica la sequenciacié de
continguts. En particular, el treball a fons de transformacions geomeétriques (34) i
tot el relatiu a raons trigonométriques (36) seran propis del segon cicle.
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La dependéncia entre variables (objectius del 38 al 44) és un aspecte en qué cal
tenir molta cura i treballar en aquest cicle només les quiestions més intuitives i
d'iniciacio. Tot [l'aprofundiment (objectius 39, 42 i 43) cal reservar-los
exclusivament per al segon cicle.

Pel que fa als objectius d'estadistica i als de probabilitat, caldra anar amb compte i
reservar per al segon cicle aquells aspectes més complexos, com ara l'uUs de
determinats parametres estadistics (desviacié estandard) o l'estudi de fenomens
aleatoris compostos i el recompte de possibilitats (51).

Segon cicle
Tercer curs
Fets, conceptes i sistemes conceptuals/procediments

1. Proporcionalitat.
La semblanca: aplicacions del teorema de Thales.
2. Mesura i estudi de I'espai.
La semblanca: mesura de forma indirecta.
Les transformacions en el pla: les homotécies i els moviments. Aplicacido a
I'estudi de sanefes i mosaics.
Us de programes informatics de geometria dinamica aplicats a la geometria en
el pla.
Geometria en I'espai: visualitzacio i estudi de projeccions (continuacio de primer
curs).
3. Descripcions funcionals i estadistiques.
Estudi de les funcions lineal i afi: punt de vista algebric.
Iniciacio a la funcié quadratica. Connexié amb I'equacio de segon grau.
Mesures estadistiques per a caracteritzar poblacions: parametres de dispersio.
4. Atzar.
Teécniques de recompte de successos: diagrama en arbre.
Calcul de probabilitats, aplicant la llei de Laplace, en casos més complexos.
5. Calcul.
Aprofundiment en les habilitats adquirides a primer cicle, fins arribar a
mecanitzar determinades operacions de forma més sistematica.
Sistemes de dues equacions de primer grau amb dues incognites.
Inequacions de primer grau.
L'equacio de segon grau.
Notacié cientifica: exponents negatius per estimar nombres petits.

Quart curs
Fets, conceptes i sistemes conceptuals/procediments

1. Proporcionalitat.
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Introduccio de les raons trigonomeétriques a partir del treball de semblanga del
curs anterior.

Aprofundiment en I'Us de magnituds proporcionals: raons de proporcionalitat,
escales, percentatges i factors de conversio.

. Mesura i estudi de l'espai.

Complecié de l'estudi de semblanga de triangles: introduccié de les raons
trigonométriques que obren altres camins per mesurar indirectament.
Transformacions en el pla, visualitzacio i orientacid en l'espai i la seva relacio
amb el pla, amb l'ajut de programes informatics que permeten fer projeccions de
cossos i obtenir diferents visualitzacions d'una mateixa realitat.

Breu introduccié a la geometria analitica, formalitzant algun dels aspectes
tractats més simples.

. Descripcions funcionals i estadistiques.

Dependéncia funcional: aprofundiment en l'establiment de models, arribant a
casos en qué apareguin comportaments exponencials, periodics, inversament
proporcionals i expressables amb funcions definides a trossos.

Calcul algebric: refermament d'aspectes lligats a la funcié quadratica i a la de
proporcionalitat inversa, com a iniciacié a I'estudi d'una casuistica nova en el
comportament funcional.

. Atzar.

Nocié d'esdeveniments complementaris, esdeveniments incompatibles i
d'esdeveniments independents.

Calcul de la probabilitat de I'esdeveniment contrari i de la probabilitat de la unio i
de la intersecci6 d'esdeveniments.

Calcul de la probabilitat en esdeveniments independents i incompatibles.

. Calcul.

Sintesi de tot el treball realitzat en I'etapa per tal d'assegurar que tot l'alumnat
disposi de les eines basiques: calcul mental, aproximacions i arrodoniments,
habilitats elementals de calcul amb calculadora i ordinador, soltesa en I'Us i
manipulacio de les fraccions més corrents i calcul amb percentatges.

Aquells alumnes que ho necessitaran en estudis posteriors han d'haver adquirit
una minima seguretat en la manipulacié algébrica.

Objectius terminals

1.

2.

Planificar i realitzar observacions sistematiques, enregistrar les dades
obtingudes, classificar-les i presentar-les de manera ordenada i entenedora.
Trobar relacions entre les dades obtingudes o donades, reconéixer-hi els
conceptes i les relacions matematiques que continguin i saber-los expressar
mitjangant el llenguatge natural, expressions algebriques, figures o grafics.

. Planificar la resolucié de situacions problematiques: distincié del que es coneix i

el que és desconegut, distincidé de la informacio util i la supérflua, anticipacio i
estimacio de possibles solucions, eleccié del metode a emprar i comprovacio de
la validesa dels resultats trobats interpretant-los en la situacio de partida.

No abandonar la recerca de la solucid a una situacié problematica quan
I'estratégia que s'ha escollit en primer lloc no ha estat adequada o quan s'ha
obtingut un resultat no satisfactori.
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5. Acceptar, sense precipitar-se, la necessitat de canviar d'estratégia en la recerca
de solucid quan la situacié ho requereixi i, en aquest sentit, actuar amb esperit
de cooperacio, respecte i interés envers la tasca dels companys amb els quals
es treballa.

6. Reduir problemes complexos a altres de més senzills que en facilitin la
comprensio i la resolucio.

7. Trobar relacions o propietats senzilles raonant-les a partir de la propia intuicio,
fent Us de meétodes inductius o de manera deductiva a partir d'unes premisses
establertes.

8. Situar cronoldogicament aspectes rellevants relacionats amb la génesi historica
d'alguns coneixements matematics que es treballen a l'etapa: la geometria
grega, el problema de l'arrel quadrada de 2, els origens de l'algebra i la
probabilitat, les unitats de mesura.

9. Mostrar una disposicioé a interrogar-se davant de situacions que es plantegin:
formular hipodtesis, buscar exemples o contraexemples i fer comprovacions
experimentals o raonades.

10. Mostrar una actitud critica enfront de la informacié que es rep i analitzar-la
mitjangant els coneixements matematics i les possibilitats de raonament que es
tinguin a l'abast.

11. Interessar-se per contrastar i relacionar els aprenentatges nous amb el que ja
sap.

12. Interessar-se per revisar i reordenar periddicament el material elaborat
(treballs, exercicis, apunts, proves) i posar un émfasi especial en l'ordre l0gic,
I'expressio acurada i la pulcritud de la presentacio.

13. Valorar la importancia de realitzar exercicis i treballs de manera sistematica i
metodica per tal de consolidar i assimilar els procediments i conceptes que
s'aprenen.

14. Autovalorar el que s'ha aprés i conéixer-ne els limits. Tenir consciéncia i
confianca en les propies capacitats.

15. Identificar diferents tipus de nombres (naturals, enters, racionals) i les seves
propietats, reconeixer les diferents formes d'expressié (entera, decimal,
fraccionaria, percentual, mixta, cientifica) i utilitzar-les per quantificar situacions
de la vida quotidiana.

16. Ordenar i representar diferents tipus de nombres: naturals, enters, racionals,
irracionals (pi i quadratics) i utilitzar-los per quantificar situacions de la vida
quotidiana.

17. Aplicar algorismes de comparacié i calcul amb nombres enters i racionals en
les seves diverses expressions i coneixer les propietats que els fonamenten,
sabent-ne justificar alguns casos senzills.

18. Davant de situacions problematiques que admetin un tractament numeéric,
plantejar expressions numeriques que possibilitin la seva resolucio i efectuar els
calculs que se'n derivin amb nombres enters, racionals i irracionals (pi i
quadratics) donats en diferents expressions (entera, decimal, fraccionaria,
percentual, mixta, cientifica) i fent servir les operacions de suma, resta,
multiplicacio, divisid, potenciacio i radicacio quadrada.

19. Escollir de forma raonada el métode més convenient per a la realitzacié d'un
determinat calcul: mentalment, per escrit, amb calculadora o amb ordinador.
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20. Aplicar algorismes de calcul amb calculadores o implementats en fulls de
calcul informatitzats per trobar els resultats d'expressions aritmétiques, construir
taules funcionals o explorar pautes i regularitats numériques.

21. Valorar la conveniéncia i emprar, segons el cas, aproximacions per excés o
per defecte de nombres, amb coneixement de la magnitud de I'error comés.

22. Ser conscients de les limitacions en la precisié que posseeixen els mitjans
automatics de calcul, aixi com dels avantatges per a la comprensio dels
conceptes.

23. Emprar les unitats de mesura més usuals en el cas de longituds, amplituds
d'angles, superficies, volums, capacitats i temps, i també les seves relacions.
24. Aplicar les relacions de divisibilitat al calcul d'expressions numeériques (maxim
comu denominador i minim comu multiple en els nombres naturals), a

problemes de recompte de possibilitats i a altres situacions que ho requereixin.

25. Calcular arees de superficies planes (limitades per segments i arcs de
circumferéncia) i volums de cossos geomeétrics (prismes, piramides, cilindres,
cons i esferes) ja sigui aplicant formules o usant altres métodes.

26. Reconéixer equacions, inequacions i sistemes, classificar-los pel seu grau (fins
a segon grau), pel nombre d'incognites (fins a dues) i pel nombre de solucions.
Distingir una equacio d'una identitat.

27. Afrontar situacions problematiques mitjangcant el plantejament i la resolucio
d'equacions (de primer i de segon grau amb una incognita, sistemes de dues
equacions de primer grau amb dues incognites) i inequacions (de primer grau
amb una o dues incognites) per métodes analitics o grafics, o per tempteig.

28. Operar (sumar, multiplicar i treure el factor comu) amb expressions algébriques
de primer i segon grau.

29. ldentificar figures planes (poligons, cercles i sectors i corones circulars) i
espacials (prismes, piramides, cilindres, cons, esferes i poliedres regulars),
construir-ne models a partir de criteris donats i descriure els seus elements i les
relacions entre ells.

30. Definir conceptes geomeétrics elementals (incidéncia, paral-lelisme,
perpendicularitat, angles, moviments i semblanga), incorporar-los a la seva
expressiod i al seu raonament i enunciar relacions entre ells i propietats senzilles.

31. Obtenir i utilitzar representacions planes de cossos geomeétrics (prismes,
piramides, cilindres, cons, esferes i poliedres regulars) i també, donada una
representacio plana, saber-la interpretar.

32. Reconéixer qué son figures semblants i equivalents (en area o volum) i els
metodes que cal emprar per obtenir-les.

33. Utilitzar correctament aparells de dibuix i mesura (regle, transportador, escaire,
compas) i programes informatics per fer construccions geométriques planes.

34. Reconeixer i aplicar transformacions geométriques del pla (translacions,
simetries puntuals i axials, girs i homotécies) a formes planes.

35. Interpretar representacions a escala (planols, mapes) i mesurar els elements
gue contenen, sabent-ne extreure les dades necessaries.

36. Obtenir raons trigonomeétriques d'angles aguts per metodes grafics o
mitjangant calculadores i, donada una rad trigonométrica, saber trobar l'angle a
que correspon. Aplicar-ho a la resolucié de triangles rectangles.
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37. Identificar els teoremes de Thales i de Pitagores, enunciar-los i aplicar-los a
situacions practiques.

38. Representar en un sistema de coordenades cartesianes, a partir de parells de
valors donats o obtinguts de manera empirica o amb la utilitzacioé de I'expressio
funcional, fendmens en qué pugui haver-hi algun tipus de dependéncia, amb
especial atencié als que hi hagi dependéncia afi, lineal, quadratica o de
proporcionalitat inversa.

39. Representar punt a punt, en un sistema de coordenades cartesianes, altres
tipus de grafics (exponencials, peridodics, esglaonats) lligats a exemples
concrets.

40. Emprar calculadores grafiques o I'ordinador per a la representacié cartesiana
de grafics analitzant-ne les caracteristiques per mitja de desplagaments, canvis
d'escala o comparacio de diferents grafics relacionats.

41. Descobrir, a partir de la representacio grafica, en casos senzills, I'existencia de
relacions entre parells de valors corresponents a dues magnituds en situacions
concretes i expressar-la en els casos de proporcionalitat directa i dependéncia
afi, fent Us dels conceptes i termes adequats.

42. Reconéixer, per les seves equacions i grafics, les funcions de proporcionalitat
directa o inversa, dependéncia afi i quadratica.

43. Llegir i interpretar grafics funcionals fent us intuitiu de les nocions de
continuitat, simetria, creixement, valors extrems, periodicitat i tendéncia.

44. Aillar una variable en funci6 d'una altra en situacions de dependéncia afi.

45. Distingir els diferents conceptes d'Us corrent en estadistica (poblacié i mostra;
intervals i marques de classe; frequéncies absoluta i relativa; mitjana aritmeética i
ponderada, moda i mediana; recorregut i desviacié estandard) i incorporar-los a
I'expressio propia de manera correcta.

46. Construir taules de frequéencies, representar graficament dades estadistiques i
emprar calculadores i programes informatics adequats.

47. Calcular parametres de centralitzacié (moda, mitjana aritmética i mediana) i de
dispersid (recorregut i desviacié estandard) que facilitin I'estudi d'una variable
estadistica, i explicar-ne el significat.

48. Llegir i interpretar informacié estadistica donada en forma de taules, grafics o
parametres i treure'n conclusions.

49. Distingir els fets o les situacions aleatoris dels que no ho soén i saber descriure,
de manera entenedora i util, successos en els experiments aleatoris simples i
compostos.

50. Distingir els diferents conceptes d'us corrent en probabilitat (possible i
probable; probabilitat i frequéncia relativa) i incorporar-los a l'expressid propia
de manera correcta.

51. Fer recompte de possibilitats mitjangcant diagrames en arbre, técniques
combinatories o altres métodes.

52. Calcular probabilitats de successos a partir del coneixement de les principals
lleis i regles que hi fan referéncia (llei de Laplace, llei dels grans nombres,
regles de pas al contrari, unio i interseccio).
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