Batxillerat

MATEMATIQUES

INTRODUCCIO

El plantejament de les matéries de Matematiques, pel paper central que exerceixen en la
majoria de modalitats, ha d'atendre diverses finalitats que coincideixen amb les del
Batxillerat. L'una és la necessitat d atendre a finalitats formatives generals d’ acord amb
I’ opcionalitat que afavoreix |’ especialitzacio de I’aumnat; I’ atra és la voluntat de conjugar la
formacié preuniversitaria amb la preprofessiona; i una tercera, a centrar els objectius de
I’ aprenentatge de I’alumnat a generar capacitats per aprendre i fomentar actituds de valoracié
de la potencia i la utilitat dels models i procediments mateméatics per conéixer i prendre
decisions en €l camp cientific, més que a dotar-los de continguts est&tics propis d époques
més monotones en I’ ambit social i productiu en particular, i en |’ entorn cultural en general.

Aquests reptes es plantegen enmig d' un increment important de la taxa d escolaritzacio en
aquests estudis i en un entorn cultural i de valors socias en € qual I’ adequacio a la diversitat
de les persones passa a ser una premissa per ala programacio de qualsevol tipus d’ activitat.

La Matemdica entra en aguesta aposta de futur amb un paper prou destacat i ahora
contradictori. Per un costat, €l valor que la societat atorga a un determinat curriculum esta
forca relacionat amb una més o menys forta presencia de la Matemdica, presencia que és
prou uniforme en els curriculums tradicionals vinculats a aquesta modalitat. Per I’ altre, els
curriculums de Batxillerat es dissenyen pensant en una ampliacié de la base socid a la qual
van adrecats i tendeixen a retardar € seu tractament més aprofundit en els curriculums
postsecundaria, ja sigui universitaris o professionalitzadors. Aquesta, pero, si que sembla una
caracteristica més transcendent i probleméica d aquest plantgjament atenent als curriculums
tradicionalment adscrits a aquesta modalitat.

El marc en qué es desenvolupa aguesta matéeria ve condicionat per la modalitat a la qual va
dirigidai per laintencionalitat d'aplicacié a les ciencies, en sentit ampli. Per aixo, tot i que la
majoria del's objectius generals son coincidents amb els de la matéria de Matematiques de la
modalitat d’Humanitats, caldra prioritzar-ne aquells que e seu assoliment fomenti en
I'alumnat el convenciment de la utilitat de I'aplicacio de les matemétiques a les ciéncies. Es
important recordar que el destinatari d’ aguestes Matematiques és tot el col-lectiu d’alumnat
amb vocacié cientifica i técnica, per la qual cosa ca que la matéria tingui un enfocament
generaista dins d’ aquest ambit, reservant € tractament més especialitzat per ala part optativa
del curriculum.

De sempre, la Matemdica ha estat fonamentalment procedimental. Per aixo, la seva
contribucié als objectius generals del cicle es centra en e seu paper d'instrument per una
comprensi6, adequada a I’ edat, de I’ entorn tecnologic i cientific que cada vegada ocupa més
parcel -les de la cultura actual. En consequiencia, cal en primer lloc que I'alumnat es convenci
daguest paper de les Matemaiques en constatar a la practica la potencia dels models
matemaics per interpretar lainformacié i prendre decisions. En segon lloc cal que conegui les
limitacions dels procediments i mantingui una actitud vigilant davant dels possibles errors. De
tota manera, e treball sistematic i ordenat, la constancia, la recerca de millors solucions,
I’ aprofundiment en la interpretacié de la reditat, la precisié en e raonament que, entre
d altres, caracteritzen el treball en la Matemaica, contribueixen especiament a la formacio
genera de I’aumne/ai e doten d’ estrategies de qué, d’ alguna manera, hauria de disposar tot
I"alumnat d’ aguest cicle.

Els continguts que es detallen en aquest curriculum pretenen servir per dotar |I’alumnat d’un
instrument imprescindible per introduir- se de manera autonoma i creativa en e moén de la
ciencia i la tecnologia. A més, I'edat dels nois i noies en aquests cicle aconsella una
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introducci6 a I’ abstraccié, basica perd sistemaica, i que prendra cos, fonamentalment, en la
recerca, conceptualitzacié i aplicacié de models per a la interpretacié d’ aquest mén cientific i
tecnologic a qual abans s ha fet referéncia.

No cd dir que, tot i insistir en € caracter basicament procedimental, hi ha un seguit de
conceptes i principis que s han d assolir per poder plantgar-se un aprenentatge significatiu
d aquells procediments. La necessitat de plantejar aprenentatges que respectin el principi
globalitzador aconsella tenir especial cura per trebalar, a maxim possible, amb forta
coordinacié amb la resta de matéries de I’ entorn curricular, en especia de I’ entorn cientific o
tecnol 0gic, encara que no exclusivament.

A I'hora de dissenyar els curriculums de les Matemaiques de Batxillerat, siguin de la
modalitat que siguin, s ha tingut ben present el conjunt de continguts i objectius terminals de
I’ etapa anterior. En aguest sentit, cal observar que I’alumnat, en comencar e Batxillerat, ja
S ha introdu t en els procediments generals d’identificacid, ordenacio, representacio i calcul
amb nombres, en |'obtencid, tractament i interpretaci6 de dades, en la identificacio,
interpretacio i Us de funcions en les seves formes més elementals, en els procediments de
mesura, interpretacio i representacio de les formes i en la resolucio de problemes emprant el
[lenguatge aritmétic i algebric. De fet, els continguts procedimentals que es troben en la
Matematica en aquestes modalitats del Batxillerat es basen en una ampliacio dels
procediments esmentats i la seva generalitzacio a partir de processos d’ abstraccié adequats a
I’edat. En aquest apartat de procediments, cal fer notar com a novetats més destacades la
introduccio de I’andlisi infinitesimal i del calcul vectorial, aquest molt més modest.

En I"'ambit dels conceptes i principis es presenta una situaci6 molt semblant a la dels
procediments als quals van estretament Iligats. Aixi, els conceptes i principis de la geometria
sintéticai latrigonometria, els conceptes basics i exemples més senzills del model funcional i
els conceptes basics de I'aritmética i I’algebra ens permeten desenvolupar amb garanties els
conceptes i principis de la trigonometria o la geometria analitica, de les funcions, i de
I’aritmética real, que shauran de completar amb una introducci6, adequada a I’edat, de
I’ algebra vectorial i de I’ estudi analitic de funcions reals.

Tot aix0, sense oblidar la situaci6 historica de cadascuna de les grans arees de la Matematica
que, també, ja ha estat introdu da i treballada en I’Educacié secundaia obligatoria. De la
matei xa manera que en |’ etapa anterior, els continguts referits ala historia de la Matematica, a
més de permetre consolidar un bagatge cultural en I’ambit de la historia de la cienciai de la
tecnica, han de refermar el paper instrumental de la Matemdica i la vinculacio del seu
desenvolupament a la resta de trets culturals i socials de les époques historiques en que es
produeix. En aguest sentit, aquests apartats de continguts hauran de ser treballats juntament
amb els continguts amb els quals estan vinculats, fugint de plantegjaments monografics a
voltant de la historia de la ciencia.

Pel que fa als continguts de valors, normes i actituds, cal comentar la dificultat de disposar de
criteris per a la seva sequenciacio en cada etapa i en la connexié entre etapes. Aquesta
dificultat justifica una notable coincidéncia en els continguts presents en les diverses etapes,
tot observant una certa tendencia als més actitudinals i de valors en el Batxillerat respecte a
una més gran insistencia en els continguts normatius en les etapes anteriors. De tota manera,
cal insistir que €l tractament que s ha de donar a aguests continguts ha de ser especial ment
reiteratiu i sistemdic al llarg de I’ escolaritzacio, la qual cosa ajuda a fer que els curriculums
de les diferents etapes presentin, de fet, unaforta coheréncia.

El tractament metodologic que ha de guiar € disseny de les activitats d aprenentatge en la
Matematica, s haura d'inspirar en una seleccié i seqlenciacié acurada dels continguts a
treballar, amb activitats d’ aprenentatge estructurades i amb durades temporals raonables. Pel
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que fa a I’organitzacié de I'aula, cal procurar que sigui adequada a les caracteristiques de
I"activitat que es proposai que, globalment, presenti un cert equilibri entre les diverses formes
possibles, des del treball individual al treball amb grup cooperatiu. Pel que fa al material de
suport i as llenguatges emprats, s ha d'insistir en I'Us de tots els recursos a |’ abast, tot
admetent que la diversificaci6 de llenguatges i suports facilita una adaptacio a les
caracteristiques diverses dels alumnes. No cal recordar que el caracter procedimental, a que
repetidament s ha fet referencia, condicionara unes activitats d’ aprenentatge molt basades en
I"accié de I'dumnat, i que per a les activitats d' aprenentatge adrecades basicament a
conceptes i principis caldratenir present els processos inductius i deductius que facilitaran un
tractament adequat d’ aquests continguts.

Els mitjans tecnologics per a tractament de dades, calcul numeéric i simbolic i representacio
grafica, han de tenir un paper rellevant en aguesta matéria. Tant la calculadora com
I'ordinador son eines que cal usar de forma equilibrada per fer tot alo que fan més rapid |
millor, i també com a suport didactic per avisualitzar conceptes o simular processos.

OBJECTIUS GENERALS
L’alumnat, en acabar la materia, ha de ser capag de:

1. Desenvolupar procediments de calcul aritmetic, tant emprant els ginys de calcul a |’ abast
i controlant- ne els resultats, com aplicant procediments de calcul mental immediat.

2. Desenvolupar procediments de calcul algebric basic, controlar-ne els resultats, i emprar-
los en altres procediments matematics més complexos.

3. Matematitzar situacions, plantejades en I’ambit de la ciénciai de latécnica, i reconéixer i
justificar |’ aplicacio dels models matemétics estudiats en aquestes situacions.

4. 4. Vdorar la potencia dels recursos i models estadistics per analitzar i interpretar dades,
i conéixer que cal tenir en compte les seves limitacionsi ser critic amb e seu mal Gs.

5. Comprendre que € treball en I’ambit de la Matemética es basa en millores successives
dels continguts ja treballats, ampliant € seu ambit d aplicacié o la seva poténcia, i
entendre que agquest fet no menysvalora els aprenentatges intermedis d’ aguest procés en
espiral.

6. Entendre que I’ aprenentatge en aguesta matéeria es basa en €l propi trebal, i que els
materials elaborats per ell mateix son un suport indispensable per la consolidacio dels
aprenentatges presentsi per al normal desenvolupament de les activitats futures.

7. Copsar les relacions entre les diverses parts de la Matemética, i observar la necessitat
d aplicar-les de manera conjunta en el tractament de les situacions més compl exes.

8. Entendre i aplicar el métode cientific, a un nivell de complexitat adequat a I’ edat, per
analitzar i estudiar la redlitat. Consolidar la idea que la Mateméatica és un bon instrument
per a una aplicacio d’ aquest metode cientific amb poténcia, rigor i seguretat.

9. Incorporar a seu bagatge cultural €l [lenguatge més usua de la Matemaica, aixi com els
procediments elementals de raonament 10gic que li son caracteristics.

10. Habituar-se a la discussio prévia en la resolucié de problemes i a la comprovacio i
interpretacio de les solucions obtingudes en el context propi del problema.

11. Cercar diversos procediments per a la resolucié de problemes, tendint a I’ optimitzacio
dels processos.

12. Usar la calculadora i I'ordinador de forma habitual i amb soltesa per fer totes aquelles
tasgques que els mitjans tecnologics realitzen millor o de forma més rgpidai segura, i tenir
coneixement i control de les seves limitacions.
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13. Situar historicament i socia €els principals fets i esdeveniments de I'evolucio de la
Matematica i copsar € Iligam d aquesta evolucié amb €els altres aspectes del context
cientifici cultural general en qué es produeixen.

CONTINGUTS

Fets, conceptes i sistemes conceptuals

1. Nombres.

1.1. El nombre real: expressio, ordenacio i operacions.

1.2. El nombre complex: notacionsi representacio.

1.3. Els nombres i la seva evolucié historica: sistemes de notacié i de numeracio, € nombre
racional, el nombre irracional, el nombre negatiu, el zero, el nombre complex.

2. Trigonometria.

2.1. Lesraons trigonometriques d’ un angle de 0° a 360°. El radiant.

2.2. Elsteoremes del sinusi del cosinus.

2.3. Larelacié entre les raons trigonometriques amb la sumai laresta d angles.

3. Funcio real.

3.1. L’estudi global d’'una funcié: domini, recorregut, formula, taulai grafic d unafuncié real.

3.2. Polinomi amb una indeterminada. Grau dun polinomi. Arrel d’'un polinomi. Arrels
smplesi arrels multiples. El Teorema del residu.

3.3. Les funcions polindmiques, racionals, trigonometriques, exponencialsi logaritmiques.

3.4. L’ estudi local d'unafuncio: funcié continua, funcié creixent, funcid decreixent, asimptota
horitzontal, obliquai vertical d’unafuncio.

3.5. Punts de tall amb els eixos de la grafica d' una funcié, punt de discontinu tat, extrem
absolut i extrem relatiu d’ una funcio.

3.6. Laderivada d’ unafuncié en un punt. Lafuncio derivada.

3.7. Laintegral d' unafunci6 en un interval. Primitiva d’ unafuncio. La Regla de Barrow.

3.8. El calcul infinitesmal i les funcions a llarg de la historia.

4. Plai espai vectorial (V21 V3).

4.1. Vectors a plai al’espai ordinari. Els conjuntsV,i Vs .

4.2. Suma, diferéncia, producte per un nombre i combinacions lineals de vectors: interpretacio
| propietats.

4.3. Dependenciai independencia de vectors.

4.4. Bases d plai al’espai ordinari. Components d’ un vector en una base donada.

4.5. Matriu de components d’ un conjunt de vectors en una base donada. Rang d’ una matriu.

4.6. El conjunt de vectors del plai R?, el conjunt de vectorsde I’espai i R® .

4.7. Modul i argument d’ un vector. Angle entre vectors.

4.8. El producte escalar de dos vectors. Propietats. | nterpretacid geomeétrica.

5. Geometria anditica. Plai espai afi. QUestions afinsi metriques.

5.1. El plai I’espai com a conjunts de punts; R?i R®.

5.2. Sistemes de referenciaen € plai I’ espai.

5.3. Equacions d’'unarectaen e plai al’espai. Alineacid. Equacions del pla. Coplanarietat.

5.4. Posicio relativa entre elements geometrics (punt, rectai pla).

5.5. Distancia entre dos elements geomeétrics. Angle entre dos plans, entre dues rectes i entre
rectai pla.

5.6. Llocs geométrics. Equacio general de la circumferencia. Centrei radi.
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5.7. Posicio relativa entre unarectai una circumferénciai entre circumferéncies.

5.8. Altres coniques. Equacié canonica de I'el-lipse, la hipérbola i la pardbola. Principals
elements: focus, vertexs, centre.

5.9. La geometria des d’ una perspectiva historica.

6. Estadisticai probabilitat.

6.1. Frequénciarelativai probabilitat.

6.2 Mostra aleatoriai poblacio total.

6.3. Mitjana i esperanca matemaica.

6.4. Distribucions estadistiques i models tedrics de probabilitat.
6.5. Distribucions discretes: la distribucio binomial.

7. Distribucions continues. Lallei normal.

7.1. Agrupament de dades en classes. Marques de classe. Histogrames d'arees.
7.2. Un model de distribucio de probabilitat: lallei normal

7.3. Variable tipificada.

8. Estadistica bidimensional. Correlacié lineal.

8.1. Larelacié intu tiva entre dues variables numeriques. Tipus de dependéncia.
8.2. Diagrames de dispersio o ndvols de punts.

8.3. Mesures de dependéncia: covarianciai coeficient de correlacioé lineal.

8.4. Rectes de regressio.

8.5. Prediccions estadistiques si Sescau I'ajust lineal.

Procediments

1. Nombres.

1.1. Caracteritzacid i expressié dels nombres reals.

1.2. Ordenacié de nombres reals i representaci 6 sobre larecta.

1.3. Calcul amb nombres reals. Estimacio d’ errors d’ aproximacio.

1.4. Caracteritzacio i expressié dels nombres complexos. Representacio.

2. Calculs trigonométrics.

2.1. Representacio de les raons trigonomeétriques de qualsevol angle sobre la circumferéncia
unitat. Relacié amb les raons trigonomeétriques d’'un angle del primer quadrant. Calcul
amb radiants.

2.2. Calcul deI’angle a partir del valor d’ una de les seves raons trigonometriques.

2.3. Aplicacio del teoremadel sinusi del cosinus alaresoluci6 de triangles.

2.4. Justificacio i aplicacio de les relacions de les raons trigonometriques amb la suma i la
diferénciad’ angles.

3. Reconeixement, descripcio, estudi i representacié grafica de funcions reals.

3.1. Reconeixement de funcions en situacions prectiques. Identificacié dels elements que
defineixen una funcié real, des d’ una optica global: domini, recorregut, férmula, grafic i
taula de valors.

3.2. Estudi del signe, continu tat, monotonia d’una funcié en un punt i estudi del seu
comportament a I'infinit. Calcul dels punts de tall amb €els eixos de la grafica d’una
funcio.
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3.3. Aplicacié de la derivada d'una funcié a seu estudi local: creixement, decreixement i
extrems absolutsi relatius.

3.4. Calcul de I’equaci6 de larectatangent ala grdfica d’una funcié en un punt.

3.5. Estudi global i local de les funcions reals, utilitzant eines inform&iques, si escavl.

4. Calcul amb funcions polinomiques, racionals, trigonomeétriques, exponencias i
logaritmiques.

4.1. Operacions amb polinomis. El binomi de Newton. Factoritzacié de polinomis.

4.2. Operacions amb funcions. Comportament de les funcions respecte a les operacions.

4.3. Calcul de la derivada d’unafuncié en un punt. Calcul de lafuncioé derivada d’ una funcié.

4.4. Calcul delaintegral d’unafuncié en uninterval. Calcul de primitives.

5. Calcul matricial elemental.

5.1. Expressié de dades numeériques aplicant matrius.

5.2. Calcul del rang d’una matriu.

5.3. Resolucio6 de sistemes d’ equacions lineals amb tres incognites.

6. Calcul vectoria (V2i V3).

6.1. Operacions amb vectors donats geometricament i a partir de les seves components (pla o
espai): suma, diferencia, producte per un nombre i combinacions lineals.

6.2. Cacul de les components de vectors del pla, a partir ded modul i I'argument i
reciprocament.

6.3. Determinaci6 de conjunts independents de vectors. Identificacio debasesa Vi V3.

6.4. Calcul del producte escalar de dos vectors.

7. Calculs geométrics a plai al’espai.

7.1. Calcul delesdiferents equacions de larectai del pla

7.2. Determinaci6 de la incidencia entre elements geométrics i de I’alineacié i la coplanarietat
de punts.

7.3. Justificacio i aplicacio de la condicié de paral-lelisme i de perpendicularitat entre dues
rectes, rectai plai entre dos plans.

7.4. Determinacié de la posici relativa de plans, rectes, rectes i plans i cacul de les
interseccions.

7.5. Determinaci6 de mesures amb procediments analitics.

7.6. Determinacio de I’ equacié de la circumferencia. Calcul del centrei del radi.

7.7. Determinacio de la posicio relativa entre rectai circumferenciai entre circumferencies.

7.8. Determinaci6 de I’ equaci6 d' altres coniques, centrades a I’ origen de coordenades. Calcul
dels seus elements.

8. Maneig amb soltesa de les utilitats estadistiques dels programes informéatics d'Us més
corrent i de les calculadores, per a l'organitzacio de les dades, la representacié grafica, €l
calcul de parametres estadistics unidimensionals i bidimensionals, e reconeixement intu tiu
de I'gjust a un model tedric i els calculs que se'n deriven.

9. Estudi d'una variable continua.

9.1. Distribuci6 de les dades en intervals a priori 0 a posteriori de la recollida de dades.

9.2. Interpretacio i representacié d'histogrames d'arees. Andlisi dels errors en la representacid
graficaen e cas dintervals amb longituds diferents.

9.3. Comparaci6 de la distribuci6 estadistica amb el model teoric de lallel normal.

9.4. Tipificacio de lavariable.
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9.5. Calcul de probabilitats o intervals a partir de lallei normal en el cas que sescaigui I'ajust
al model tedric.

10. Andlisi de larelacié entre dues variables numeriques.

10.1. Vaoraci6 intu tiva del tipus i grau de dependencia entre dues variables estadistiques a
partir de |'observacié del diagrama de dispersio.

10.2. Representacio de les dades en un diagrama de dispersio.

10.3. Calcul i interpretaci6é de la covarianciai € coeficient de correlacio lineal.

10.4. Tracat a ull de larectade regressio, s sobserva correlacio lineal.

10.5. Calcul de I'equaci6 de larecta de regressio lineal.

10.6. Us de la recta de regressié per a la prediccié de dades. Andlisi critic de les prediccions
segons €l grau de correlacid i € tipus de variables en casos practics.

11. Resoluci6 de problemes.

11.1. Seleccié dels conceptes, sistemes conceptuals i procediments a emprar en laresolucio de
problemes de topografia basica (resolucié de triangles), d’ optimitzacié funcional, de
geometria analitica (afi i metrica), de mesura de recintes plans, d'ajust a les
distribucions binomial i normal, i de prediccions en la correlacio lineal.

11.2. Discussio de I’ existéncia de possibles solucions.

11.3. Plantgjament del problemai obtencié de les possibles solucions a problema.

11.4. Comprovacio, andis de lavalidesai interpretacio practica de les solucions obtingudes a
partir de les condicions inicials del problema.

Valors, normes i actituds

1. Disposici6 alarevisio i millora dels procediments de treball assolits en estadis anteriors del
procés d’ aprenentatge.

2. Interés per I'aplicacio dels continguts de I’ &ea en contextos no exclusius de la materia i
atencié al context historic, cientific, tecnologic o cultural en qué es manifesten €els
principals blocs de contingut de la materia.

3. Observacid de les normes de precisié i sistemaica que regulen I'Gs adequat dels
procediments matemaics, en especial €ls que fan referenciaa calcul aritmétic i algebric en
les seves diverses formes.

4. Observacio de les normes de precisié i sistemaica que regulen els procediments de
representacio grafica en les seves diverses formes i respecte als aspectes formals de
presentacio i interpretacio de grafics.

5. Constancia i sistematica en els processos d'induccid plantgjats, disposicio als processos
d abstracci6 i confianga en I’ assoliment dels continguts que se'n deriven.

6. Participacié en el's processos que impliquen treball col-lectiu, disposicié ala col -laboracio i
valoracio dels resultats que se'n deriven.

7. Actitud positiva i critica davant de les correccions, disposici6 a |’ autocorreccio,
autoexigencia davant de la consolidacio dels continguts treballats i exigencia del suport
necessari per aconseguir-la.

8. Auctitud vigilant i critica davant de I'Us, als mitjans de comunicacid, de les eines

estadistiques i mateméatiques en general.

9. Ordre i sisteméica a |’hora d’ elaborar els materials propis d'estudi i consciéncia del valor
gue tenen per al’ aprenentatge present i futur.
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10. Vaoracié dels avantatges dels mitjans tecnologics de calcul, tractament de dades i
representacio grafics i de la necessitat de controlar sempre €els errors que es poden
cometre en e seu Us.

11. Observacié de les normes que regulen e treball plantgjat, tant pel que fa a treball

personal com al treball en grup, jasigui dins de |’ horari escolar com fora.

PRIMER CURS

Fets, conceptes i sistemes conceptuals / Procediments

1. Nombres
El nombre real: expressi6, ordenacio i operacions. Calcul. Aproximacions.
El nombre complex: notacions i representacio.

2. Geometria

Trigonometria.

Geometria analitica en el pla. Equacions de la recta. QUestions afins i metriques.
Llocs geométrics. La circumferénciai altres coniques.

El plavectorial.

3. Funcions

= El llenguatge de les funcions, taules, formules i grafics, aplicat a fenomens i situacions
practiques de lacienciai latecnologia.

= Les caracteristiques locals i globals de les funcions elementas: polindmiques,

exponencial, logaritmica, trigonometriquesi racionals senzilles.

Polinomis: adquisicié de practica i seguretat en € maneig d'expressions algebriques i

calcul d'arrels, tant manualment com amb la calculadora o I'ordinador.

4. Estadistica
= Estadistica descriptiva. Organitzacio, tractament i interpretacio critica de dades, graficsi
parametres.
= Ladistribuci6é binomial.
= Distribucions continues. L'gjust d'una distribucié estadistica a un model de probabilitat:
lallei normal.
= Estadistica bidimensional. Correlacié lineal. Recta de regressio.

SEGON CURS

Fets, conceptes i sistemes conceptuals / Procediments

1. Funcions.

= Operacions amb funcions. Comportament de les funcions respecte de les operacions.
Caracteristiques locals i globals de les funcions resultants d'operar les funcions elementals.

= Laderivada en un punt i lafuncié derivadai la sevainterpretacio.

= Aplicacio de laderivadaal'estudi d'unafuncié i a problemes d'optimitzacio

= Integral d’una funcié en un interval. Calcul de primitives (immediates i per canvis de
variable senzills). Aplicacio a calcul d' arees planes.

2. Matrius i sistemes.
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= Calcul matricial. Rang d’ una matriu. Operacions basiques.
= Resolucié de sistemes lineals amb dues o tres incognites.

3. Geometria

Geometria analiticaal’ espai. Equacions de larectai del pla. QUestions afins i metriques.
L’ espal vectorial.

OBJECTIUS TERMINALS

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Conéixer |’existencia d’ expressions decimals infinites no periodiques i associar-les als
nombres irracionals. Identificar els simbols dels nombres irracionals més usuals (L] €,
radicals) amb la seva aproximacio decimal. Usar la notacié cientifica en calculs amb
nombres grans o petits.

Establir I'arrodoniment adequat de les expressions implicades en un calcul concret i
estimar |’ error que significara per al resultat final.

Descriure €els trets més importants de I’evolucioé dels conjunts numérics a llarg de la
historia. En particular, reconéixer € que han significat els nombres irracionas en la
historia de la Matemica.

Ordenar qualsevol conjunt de nombresreals, i representar-los sobre la recta graduada.
Emprar els diversos tipus d’intervals per expressar conjunts numerics que apareguin en la
resolucié de problemes, ja sigui amb desigualtats, directament o emprant la unio, la
interseccié o el complementari d’intervals.

Operar amb radicals senzills (quadr&ics i cubics) i aplicar aquests procediments a calcul
amb unaindeterminada.

Entendre la necessitat del nombre complex, representar-lo en € plai utilitzar les diverses
notacions per expressar-lo.

Entendre els teoremes del sinus i del cosinus com una extensié dels procediments de
resolucié de triangles rectangles i aplicar-los a la resolucié de triangles en general.
Interpretar els procediments de calcul en topografia elemental i associar-los ala resolucio
detriangles.

Interpretar i treballar amb les raons trigonometriques d’ angles de més de 90°. Coneixer €l
comportament de les raons trigonometriques amb la sumai la resta d' angles i aplicar-ho
al treball amb expressions trigonomeétriques senzilles.

Entendre i aplicar amb soltesa els conceptes relacionats amb les funcions i determinar el
corresponent domini i recorregut.

Compondre i descompondre funcions emprant les operacions basiques, en especial amb
la composicié de funcions. En particular, dominar I'Gs de la calculadora i utilitzar
programes de representacio grafica per a calculs amb funcions compostes.

Interpretar i reconéixer a la practica e concepte de funcié continua en un punt.
Reconéixer i calcular els tipus de discontinu tat més usuals. Calcular asimptotes verticals.
Justificar de maneraintu tivai aplicar algun procediment de calcul aproximat d’ arrels de
funcions.

Interpretar i reconeixer ala practica el concepte de funcio creixent i funcié decreixent en
un punt. Calcular € creixement o decreixement d’una funcié en un punt, els intervals de
creixement o decreixement, i interpretar i establir I'existencia d'extrems absoluts i
relatius d’ una funcio.

Interpretar €l concepte d’asimptota obliqua i horitzontal i calcular-les per les funcions
elementalsi les funcions compostes senzilles.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Comprendre el concepte i calcular la derivada d'una funcié en un punt. Relacionar-la
amb la tangent a la corba en e punt corresponent i emprar- la per a calcul de rectes
tangents a corbes en punts determinats.

Comprendre el concepte i calcular funcions derivades. Calcular les derivades successives
d una funci6 i relacionar e seu signe en un punt amb el creixement, decreixement i
existéncia d’ extrem relatiu de la funcié en aquest punt.

Generar € grafic d'una funcié a partir de I’estudi analitic del domini, continu tat, arrels,
asimptotes, derivabilitat i extrems relatius de la funcio.

Matematitzar i resoldre situacions practiques d’ optimitzacio, emprant els procediments
basics de I’andlisi funcional.

Reconéixer i aplicar a situacions practiques les funcions polinomiques i racionals. Tenir
soltesa amb € calcul amb polinomis i fraccions algebraiques elementalsi aplicar tots els
procediments d’ estudi de les funcions as models polinomic i racional.

Reconéixer i aplicar les funcions trigonomeétriques a I’estudi de diversos fenomens
cientifics o tecnologics. Tenir soltesa en € calcul amb funcions trigonomeétriques directes
i aplicar tots els procediments d’estudi de les funcions a les funcions trigonometriques
elementals.

Reconéixer i aplicar lafuncié exponencia al’estudi de fenomens cientifics o tecnologics,
en particular en els processos de creixement compost i continu. Aplicar tots els
procediments d’ estudi de les funcions a la funcié exponencial.

Reconeixer i aplicar la funcid logaritmica a I’ estudi de fendomens cientifics o tecnologics.
Interpretar la funcio logaritmica com la funcié reciproca de la funcié exponencial, deduir-
ne les propietats corresponents, coneixer el seu comportament respecte a les operacions i
aplicar tots el's procediments d’ estudi de les funcions a la funci6 logaritmica.

Reconéixer les situacions que requereixen e calcul integral per ala seva matematitzacio.
Coneixer i aplicar amb soltesa la relacio entre la integral d’una funcid i el calcul d’ aees
planes, aproximant aees amb el full de calcul, si escau.

Identificar i representar vectors a pla donats graficament o a través de les seves
components i reconéixer la seva dependéencia o independencia a nivell intu tiu. A I’ espal,
identificar vectors donats en les seves components i reconeixer la seva dependéncia o
independeéncia, tant a nivell intu tiu com a partir del cacul del rang de la matriu de
components.

Localitzar punts a plai a I’espai, donats en una referéncia i reconéixer analiticament
possibles relacions elemental s entre aquests punts: alineacid i coplanarietat.

Utilitzar els vectors per representar i resoldre situacions plantgjades en I’ambit de la
fisicao delatecnologia. En particular, conéixer els conceptes de modul i argument d'un
vector del plai lasevarelacio amb les components del vector en una base donada.
Aplicar, tant al placom al’espai, el producte escalar de dos vectors i les seves propietats,
i calcular- lo tant en coordenades com a partir del modul i de I'angle que formen els
vectors. Reconeixer i aplicar lainterpretacio geomeétrica del producte escalar en termes de
projeccio.

Distingir i representar rectes i plans, expressats a partir de les seves equacions, extraient-
ne els elements que els determinen i, reciprocament, calcular les equacions de rectes i
plans a partir elements que el's determinen.

Plantgjar, discutir, resoldre i interpretar la solucié de sistemes d’equacions lineals amb
tres incognites i amb un parametre com a maxim, per calcular posicions relatives entre
rectes, entre plans o entre rectai pla.

Fer e plantggament i resoldre problemes meétrics a pla i a I'espai, emprant € calcul
d angles, distanciesi perpendicularitats.
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

45.

46.

Conéixer la definicié de la circumferencia com a lloc geométric. Relacionar I’ equacié
genera d’unacircumferénciaamb € radi i € centre.

Estudiar la posicié relativa entre recta i circumferéncia i entre circumferencies.
Determinar les equacions de la recta tangent i de la normal per un punt de la
circumferéncia.

Fer el plantegjament de problemes geométrics en el pla o al’ espai emprant rectes, plans o
circumferéncies i resoldre’ls amb la utilitzaci6 de metodes vectorials, andlitics,
trigonomeétrics o informaics.

Conéixer ladefinicio d e-lipse, hiperbolai pardbola com alloc geométric. Relacionar les
seves equacions canoniques amb els seus elements principals.

Usar de manera habitual la calculadora i I'ordinador per a organitzar i tractar dades
estadistiques, fer-ne representacions grafiques, calcular parametres i comparar
distribucions.

Vaorar la poténcia de les eines i models estadistics com a instruments necessaris per a
I'andlisi de dades i per a la presa fonamentada de decisions en diferents camps de les
cienciesi latecnologia

Vigilar les limitacions i errors que es poden cometre en les diferents fases d'un treball
estadistic, des de la selecci6 d'una mostra, passant per la interpretacié de grafics i
parametres fins al'gjust a un model tedric.

Ser critic amb les informacions estadistiques que apareixen als mitjans de comunicacio,
en especia amb |es representacions grafiques.

Reconéixer de forma intu tiva en e cas de distribucions discretes si sescau I'gjust d'una
distribucié a model binomial i calcular probabilitats amb I'gjut de taules o de |'ordinador.

Reconéixer de forma intu tiva en el cas de distribucions continues si sescau I'gjust d'una
distribucié a model de lallei normal, tipificar la variable i calcular probabilitats o trobar
intervals amb |'gjut de taules o de I'ordinador.

Reconéixer a partir del diagrama de dispersio i del calcul del coeficient de correlacio, e
grau de dependencia lineal entre dues variables i, s Sescau, calcular la recta de regressio
i efectuar prediccions.

Millorar els procediments apresos anteriorment de manera que no impliqui subestimacio
ni oblit dels aprenentatges anteriors i cercar-ne aplicacions a altres arees, tot copsant que
aixi ha evolucionat la ciencia en general i la matematica en particular.

Aplicar les normes gue regulen tots els algorismes de calcul o de representacio grafica,
sense que aix0 impedeixi atendre a les singularitats o simplificacions que aconsellin les
caracteristiques propies de cada procediment concret.

Valorar els processos inductius i deductius com a eines basiques en el treball matematic i
emprar- |los amb la complexitat adequada a cada situacio.

Tenir curade la qualitat i completesa dels treballs realitzats, disposar-se a |’ autocorreccio
de maneracriticai exigir I’ gjut necessari per afer-ho.

Valorar les aportacions propies i dels companys es en les diverses formes de treball
col-lectiu i observar les normes que el regulen.
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