BATXILLERAT

MATEMATIQUES APLICADES
ALESCIENCIESSOCIALS

INTRODUCCIO

El plantegament de les matéeries de Matematiques, pel paper central que tenen en la mgjoria de
modalitats, ha d' atendre diverses finalitats que coincideixen amb les del Batxillerat. L'una és la
necessitat d atendre a finditats formatives generals d’ acord amb I’ opcionalitat que afavoreix
I’ especiditzacié de I'alumnat; I'atra, és la voluntat de conjugar la formacié preuniversitaria
amb la preprofessional, i una tercera, a centrar els objectius de |’ aprenentatge de I’alumnat a
generar capacitats per aprendre i fomentar actituds de valoracio de la poténciai la utilitat dels
models i procediments matematics per conéixer i prendre decisions en els camps socid |
economic, més que dotar-los de continguts estatics propis d’ epoques més monotones en I’ ambit
socid i productiu en particular, i en I’ entorn cultural en general.

Aquests reptes es plantegen enmig d' un increment important de la taxa d’escolaritzacio en
aquests estudis i en un entorn cultural i de valors socials en € qua |'adequacio a la diversitat
de les persones passa a ser una premissa per ala programacio de qualsevol tipus d’ activitat.

La Matematica entra en aquesta aposta de futur amb un paper prou destacat i creixent en la
modalitat d’ Humanitats i ciéncies socias. Cal tenir present que els curriculums de Batxillerat es
dissenyen pensant en una ampliacié de la base social a la qual van adrecats i tendeixen a
retardar €l seu tractament més aprofundit en els curriculums postsecundaria, ja sigui
universitaris o professionalitzadors.

El marc en qué es desenvolupa aquesta matéria ve condicionat per la modditat a la qual va
dirigida i per la intencionalitat d'aplicacié a les ciencies socials que es manifesta en € mateix
nom de la matéria. Per aixo, tot i que la majoria dels objectius generals son coincidents amb €'s
de la materia de Matematiques de les modalitats Cientifica i Tecnologica, caldra prioritzar-ne
aquells que e seu assoliment fomenti en I'alumnat & convenciment de la utilitat de I'aplicacio
de les matematiques a les ciencies socials.

De sempre, la Matematica ha estat fonamentalment procedimental. Per aix0, la seva contribucié
als objectius generals del Batxillerat es centra en @ seu paper d'instrument per a una
comprensio, adequada a I’ edat, de I’ entorn economic i social. En conseguéncia, cal en primer
[loc que I'dumnat es convenci d'aquest paper de les Matematiques en constatar a la practica la
potencia dels models matematics per interpretar la informacié i prendre decisions. En segon
[loc ca que conegui les limitacions dels procediments i mantingui una actitud vigilant davant
dels possibles errors. De tota manera, € treball sistematic i ordenat, la constancia, la recerca de
millors solucions, I’ aprofundiment en la interpretacié de la redlitat, la precisio en € raonament
que, entre d'altres, caracteritzen e treball en la Matemética, contribueixen especiament a la
formacio genera de I'aumnat i € doten d'estratégies de qué, d aguna manera, hauria de
disposar tot I’alumnat d’ aquest cicle.

Els continguts que es detallen en aquest curriculum pretenen servir per dotar I'adumnat d’'un
instrument imprescindible per introduir-se de manera autonoma i cresgtiva en els models
matematics que S utilitzen en e mdn de I’economiai de les ciéncies socials. A més, I’ edat dels
nois i noies en aquest cicle aconsella una introduccio a I’ abstraccio, basica pero sistemética, i
que prendra cos, fonamentalment, en la recerca, conceptualitzacié i aplicacio dels models as
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quals abans ens referiem per poder fer la interpretacié de fendmens economics i de contingut
social.

No ca dir que, tot i insistir en e caracter basicament procedimental, hi ha un seguit de
conceptes i principis que s han d'assolir per poder plantgar-se un aprenentatge significatiu
d aquells procediments. La necessitat de plantegjar aprenentatges que es produeixin en un marc
al més globalitzat possible, aconsella tenir especial cura per treballar, a maxim possible, amb
forta coordinacié amb la resta de matéries de I’ entorn curricular, especialment de la modalitat,
encara que no exclusivament.

A I’hora de dissenyar els curriculums de les Matematiques de Batxillerat, siguin de la modalitat
gue siguin, s ha tingut ben present el conjunt de continguts i objectius terminals de |’ etapa
anterior. En aquest sentit, cal observar que I'adumnat, en comencar e Batxillerat, ja S ha
introduit en els procediments generals d'identificacié, ordenacio, representacio i cacul amb
nombres, en I’ obtencio, tractament i interpretacié de dades, en la identificacio, interpretacio i
Us de funcions en les seves formes més elementas, en els procediments de mesura,
interpretacié i representacio de les formesi en la resolucié de problemes emprant € llenguatge
aritmetic i algébric. De fet, els continguts procedimentals que trobem en la Matematica en
aquesta modalitat del Batxillerat es basen en una ampliacié dels procediments esmentats i la
seva generaitzacio a partir de processos d’ abstraccio adequats a |’ edat.

En I’ambit dels conceptes es presenta una situacié molt semblant a la dels procediments als
quals van estretament lligats. Aixi, els conceptes basics i exemples més senzills del model
funcional i els conceptes basics de I’ aritmética, I’dlgebra i I'estadistica elemental ens permeten
desenvolupar amb garanties els conceptes de la programacié lineal, de les funcions, de
I’aritmetica real i de I'estadistica que s hauran de completar amb una introducci6, adequada a
I’edat, de I’ estudi analitic de funcions reals.

Tot aix0, sense oblidar la situacio historica de cadascuna de les grans arees de la Matematica
que, també, ja ha estat introduida i treballada en I’Educacié secundaria obligatoria. De la

mateixa manera que en |’ etapa anterior, els continguts referits a la historia de la Matematica, a
més de permetre consolidar un bagatge cultural en I’ambit de la historia de la ciencia i de la
tecnica, ha de refermar € paper instrumental de la Matematica en € camp de les ciéncies
socids i la vinculacio del seu desenvolupament a la resta de trets culturals i socias de les
epoques historiques en que es produeix. En aquest sentit, aguests apartats de continguts hauran

de ser trebdlats juntament amb els continguts amb els quals estan vinculats, fugint de
plantejaments monografics a voltant de la historiade la ciencia.

Pel que fa a's continguts de valors, normes i actituds, cal comentar la dificultat de disposar de
criteris per a la seva sequenciacio en cada etapa i en la connexio entre etapes. Aquesta
dificultat justifica una notable coincidéncia en els continguts presents en les diverses etapes, tot
observant una certa tendéencia als més actitudinals i de valors en el Batxillerat respecte a una
més gran insisténcia en els continguts normatius en les etapes anteriors. De tota manera, cal
insigtir que e tractament que s ha de donar a aquests continguts ha de ser especialment
reiteratiu i sistematic a llarg de I’ escolaritzaci6, la qual cosa gjuda a fer que és curriculums de
les diferents etapes presentin, de fet, una forta coherencia.

El tractament metodologic que ha de guiar € disseny de les activitats d’ aprenentatge en la
Matematica, s haura d'inspirar en una seleccid i seqlienciacié acurada dels continguts a
treballar, amb activitats d’ aprenentatge estructurades i amb durades temporals raonables. Pel

que fa a I’organitzacié de I'aula, cal procurar que sigui adequada a les caracteristiques de
I’ activitat que es proposa i que, globalment, presenti un cert equilibri entre les diverses formes
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possibles, des del treball individual fins a treball amb grup cooperatiu. Pel que fa al materia de
suport i als llenguatges emprats, s ha d'insistir en I'Gs de tots els recursos a I'abast, tot
admetent que la diversificacio de llenguatges i suports facilita una adaptacio a les
caracteristiques diverses dels alumnes. No cal recordar que € caracter procedimental, a qué
repetidament s ha fet referéncia, condicionara unes activitats d aprenentatge molt basades en
I’acci6 de I'alumnat, i que per ales activitats d’ aprenentatge adrecades basicament a conceptes
i principis caldra tenir present els processos inductius i deductius que facilitaran un tractament
adequat d’ aquests continguts.

Els mitjans tecnologics per a tractament de dades, calcul numeéric i smbolic i representacio
grafica, han de tenir un paper rellevant en aquesta matéria. Tant la calculadora com |'ordinador
son eines que ca usar de forma equilibrada per fer tot allo que fan més rapid i millor, i també
com a suport didactic per avisualitzar conceptes 0 simular processos.

OBJECTIUS GENERALS
L’alumnat, en acabar la materia, ha de ser capag de:

1. Desenvolupar procediments de calcul aritmétic, tant emprant els enginys de calcul al’ abast
i controlant els seus resultats, com aplicant procediments de calcul mental immediat.

2. Desenvolupar procediments de calcul agebric basic, controlar-ne els resultats i emprar-los
en atres procediments matematics més compl exos.

3. Matemadtitzar situacions, plantgjades en I’ambit de I’economia i de les ciéncies socidls, i
reconeixer i justificar |’ aplicacié dels models matemati cs estudiats en aquestes situacions.

4. Vaorar la poténcia dels recursos i models estadistics per andlitzar i interpretar dades, i
coneixer que cd tenir en compte les seves limitacionsi ser critic amb € seu mal Us.

5. Comprendre que € trebal en I’ambit de la matemética es basa en millores successives dels
continguts ja treballats, ampliant € seu ambit d’ aplicacio o la seva potencia, i entendre que
aquest fet no menysvalora els aprenentatges intermedis d’ aguest procés en espiral.

6. Entendre que I'aprenentatge en aquesta matéria es basa en e propi trebal i que es
materials elaborats per €l mateix son un suport indispensable per a la consolidacié dels
aprenentatges presentsi per al normal desenvolupament de les activitats futures.

7. Copsar les relacions entre les diverses parts de la matematica, i observar la necessitat
d aplicar-les de manera conjunta en € tractament de les situacions més complexes.

8. Entendre i aplicar & métode cientific, a un nivell de complexitat adequat a I’ edat, per
andlitzar i estudiar la redlitat. Consolidar la idea que la matematica és un bon instrument
per a una aplicacié d’ aquest metode cientific amb poténcia, rigor i seguretat.

9. Incorporar a seu bagatge cultural e llenguatge més usua de la matematica, aixi com els
procediments elementals de raonament |ogic que li sdn caracteristics.

10. Habituar-se a la discussié previa en la resolucio de problemes i a la comprovacio i
interpretacio de les solucions obtingudes en € context propi del problema.

11. Cercar diversos procediments per alaresolucié de problemes, tendint al’ optimitzacié dels
Processos.

12. Usar la calculadora i I'ordinador de forma habitual i amb soltesa per fer totes aquelles
tasques que el's mitjans tecnologics realitzen millor o de forma més rapida i segura, i tenir
coneixement i control de les seves limitacions.

13. Situar historicament i sociad €els principals fets i esdeveniments de I'evolucié de la
matematica i copsar € lligam d aguesta evolucié amb els altres aspectes del context
cientific i cultural genera en que es produeixen.
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CONTINGUTS

Fets, conceptes i sistemes conceptuals
1. El nombre real: expressio, ordenacio i operacions.

2. Els nombres i la seva evolucio historica: sistemes de notacié i de numeracid, € nombre
racional, e nombreirracional, e nombre negatiu, el zero.

3. Progressio geométrica: termeinicia i rad. Terme general.
4. Capital inicid i capital final. Taxa d'interés. Interes. Termini base. Temps d’ un procés.

5. Interés compost.

5.1. Taxad'interés anual equivalent (TAE).

5.2. Procés de capitalitzacid. Anualitats de capitalitzacio: projectes d’ estalvi i plans de pensié.
5.3. Procés d’ amortitzaci6. Anualitats d’ amortitzacio: hipoteques.

6. Funcié redl.

6.1. L’estudi global d'una funcié: domini, recorregut, férmula, taulai grafic d’una funcio real.
Concepte intuitiu de limit.

6.2. Polinomi amb una indeterminada. Grau d’un polinomi. Arrel d’ un polinomi. Arrels simples
i arrels multiples. El Teorema del residu.

6.3. Les funcions polinomiques, de proporcionalitat inversa, exponenciasi logaritmiques.

6.4. L'estudi local d'una funcié: funcié continua, funcié creixent, funcié decreixent., 6.5.
Asimptota horitzontal i vertical d’ unafuncio.

6.6. Punts de tall amb €els eixos de la grafica d'una funcio, punt de discontinuitat, extrem
absolut i extrem relatiu d’ unafuncio.

6.7. Funcions donades per taules. Interpolacio lineal.

6.8. Lataxa mitjanai lataxainstantania de variacio.

6.9. Laderivada d’ unafuncié en un punt. Lafuncié derivada.

6.10. El calcul infinitesmal i lesfuncions a Ilarg de la historia

7. Rectes en e pla. Equacions lineals amb dues incognites.

7.1. Larectacom a grafic d'unafuncio polindmica de grau menor o igua que 1. Parametres de
laférmula: pendent i ordenada al'origen.

7.2. Larectacom apunts del pla que son solucié d'una equacio lineal amb dues incognites.

7.3. Posicions relatives de dues rectes en e pla.

7.4. Sistemes d'equacions lineals amb dues incognites.

8. Semipla. Poligon convex i concau. Regi6 poligona no acotada del pla.
9. Inequacions linedls.
9.1. Inequacions lineals amb dues incognites. Semipla solucio.

9.2. Sistemes de n inequacions lineals amb dues incognites. Zona soluci6 del sistema.

10. La programacio lineal de dues variables.
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10.1. Funci6 objectiu d’ un problema de programacio lineal amb dues variables.
10.2. Restriccio d'una funci6 objectiu. Regi6 factible del conjunt de restriccions.
10.3. Solucié de la funci6 objectiu.

10.4. El teorema de localitzacié de solucions.

11. Estadisticai probabilitat.

11.1. Frequenciarelativai probabilitat.

11.2 Mostra aleatoriai poblaci6 total.

11.3. Mitjanai esperanca matematica.

11.4. Distribucions estadistiques i models tedrics de probabilitat.
11.5. Distribucions discretes: la distribucié binomial.

12. Distribucions continues. Lallei normal.

12.1. Agrupament de dades en classes. Marques de classe.
12.2. Histogrames d'arees.

12.3. Un model de distribuci6 de probabilitat: lallel normal
12.4. Variable tipificada.

13. Estadistica bidimensional. Correlacio lineal.

13.1. Larelacio entre variables qualitatives. Taules creuades.

13.2. Larelacié intuitiva entre dues variables numériques. Tipus de dependéncia.
13.3. Diagrames de dispersio o nlvols de punts.

13.4. Mesures de dependencia: covarianciai coeficient de correlacié lineal.

13.5. Rectes de regressio.

13.6. Prediccions estadistiques si sescau I'gjust lineal.

14. Les etapes en un treball estadistic: concrecio del caracter i la poblaci6, recollida de dades,
buidat i organitzaci6 de les dades en taules, elecci6 del grafic més apropiat, cacul de
parametres estadistics de posicid i dispersio, tipificacio de la variable, comparacié amb una
distribucié teodrica de probabilitat i, sl Sescau, inferencia estadistica.

Procediments

1. Elsnombresreals.

1.1. Caracteritzacio i expressio dels nombres reals.

1.2. Ordenaci6 de nombres reals i representacio sobre larecta.
1.3. Calcul amb nombresreas. Estimacio d’ errors d’ aproximacio.

2. Calcul amb progressions geomeétriques.
2.1. Calcul del terme genera i la suma de n termes d’ una progressié geometrica.
2.2. Calcul del nombre de termesi larad.

3. Calcul dels diferents elements en processos d’ interés compost.

3.1. Calcul del capita final, capital inicial, taxad'interési temps d’ un procés d’ interés compost.
3.2. Calcul de I'anualitat de capitalitzacio, capital final, taxa d'interés i temps d'un procés de
capitalitzacio.
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3.3. Cacul de I'anualitat d amortitzacio, capita inicial, taxa d'interés i temps d'un procés
d amortitzacio.
3.4. Usde I’ ordinador per mecanitzar calculs en processos d’ interés compost.

4. Interpretacio de diversos tipus d'operacions i ofertes financeres del mercat, sotmeses a
processos d’interes compost.

5. Reconeixement, descripcio, estudi i representacio grafica de funcions reals.

5.1. Reconeixement de funcions en situacions practiques. ldentificacio dels elements que
defineixen una funcio real, des d’una optica global: domini, recorregut, formula, gréfic i taula
devalors.

5.2. Estudi del signe, continuitat, monotonia d’ una funcié en un punt, asimptotes horitzontals
i, en e cas de funcions de proporciondlitat inversa i logaritmiques, asimptotes verticals. Calcul
dels punts de tall amb €els eixos de la grafica d’ una funcid. Calcul de taxes mitjanes de variacio.
5.3. Aplicacio de la derivada d'una funcié a seu estudi local: creixement, decreixement i
extrems absolutsi relatius.

5.4. Calcul del’equaci6 de larectatangent ala graficad unafuncié en un punt.

5.5. Estudi globa i local de les funcions reals utilitzant eines informatiques.

6. Calcul amb funcions polindbmiques, de proporcionalitat inversa, exponenciasi logaritmiques.
6.1. Operacions amb polinomis. Factoritzacié de polinomis.

6.2. Obtencio de valors desconeguts en funcions donades per unataula. Interpolacié lineal.

6.3. Operacions amb funcions. Comportament de les funcions respecte de les operacions.

6.4. Cacul deladerivadad unafuncié en un punt. Cacul de laférmulade lafunci6 derivada
d'una funcio.

6.5. Us de I’ ordinador en procediments relatius a analisi matematica.

7. Cacul matricial elemental.

7.1. Expressio de dades numeriques aplicant matrius.

7.2. Operacions basiques (en matrius 3x3 com a maxim): suma, producte, producte per un
escalar.

7.3. Calcul del rang d’ una matriu.

7.4. Resolucio de sistemes d’ equacions lineals amb dues o tresincognites.

8. Interpretacio geomeétrica de les equacions lineals amb dues incognites.

8.1. Representacid d'una recta com a conjunt de punts que son solucié d'una equacio linea
amb dues incognites.

8.2. Calcul de I'equaci6 d'una recta coneixent-ne un punt i el pendent o dos punts.

8.3. Determinacio de les posicions relatives de dues 0 més rectes.

9. Resoluci6 grafica d’ una inequacié lineal amb dues incognites. Resolucio gréfica d’ un sistema
de n inequacions amb dues incognites.

10. Planificacio, redlitzacio i andisi critic de les diferents fases d'un treball estadistic.

10.1. Preparacio i redlitzacio de larecollida de dades.

10.2. Elaboracié de taules que facilitin I'andlis de les dades.

10.3. Eleccié i realitzacio del tipus de grafic que faciliti I'analis de les dades.

10.4. Calcul i interpretacio dels parametres estadistics de posicié i de dispersio, univariants i
bivariants, que convinguin al treball estadistic.
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10.5. Inferéncia estadistica.

11. Reconeixement de variables aleatories i aplicaci6 a situacions practiques.
11.1. Caracteritzacio del model binomial.
11.2. Aproximacio de la distribuci6 binomial per la distribucié normal.

11.3. Distribucié de les dades en intervals a priori 0 a posteriori de la recollida de dades.

11.4. Interpretacio i representacié d'histogrames d'arees. Anadlisi dels errors en la representacio
graficaen e cas dintervals amb longituds diferents.

11.5. Comparacio de la distribuci6 estadistica amb e model tedric delallei normal.

11.6. Tipificaci6 delavariable.

11.7. Cacul de probabilitats o intervals a partir de lallel normal en €l cas que sescaigui |'gjust
a model teoric.

12. Andis delarelacio entre dues variables estadistiques.

12.1. Andlis de larelacio entre variables qualitatives. Us de grafics per analitzar intuitivament
larelaci6 entre una variable numéricai una qualitativa.

12.2. Vdoracio intuitiva del tipus i grau de dependéncia entre dues variables numériques a
partir de I'observaci6 del diagrama de dispersio.

12.3. Representacio de les dades en un diagrama de dispersié.

12.4. Calcul i interpretacio de la covarianciai €l coeficient de correlacio linedl.

12.5. Tracat a ull delarectaderegressio, s sobserva correlacio lineal.

12.6. Calcul de I'equaci6 de larectade regressié lineal.

12.7. Us de la recta de regressio per a la prediccié de dades. Andlisi critic de les prediccions
segons el grau de correlacio i € tipus de variables en casos practics.

13. Maneig de les utilitats estadistiques dels programes informatics d's més corrent i de les
calculadores, per al'organitzacié de les dades, |a representacio grafica, € calcul de parametres
estadigtics unidimensionals i bidimensionals, € reconeixement intuitiu de I'gjust a un model
tedric i els calculs que sen deriven, amb una interpretacio consistent de les sortides que
proporcional’ ordinador..

14. Resoluci6 de problemes.

14.1. Selecci6 dels conceptes, sistemes conceptuas i procediments a emprar en la resolucié de

problemes d’ optimitzaci6 (tant funcional com de programacio lineal), de matematica comercial,

dajust alalle normal i de prediccions en la correlacio linedl.

14.2. Discussio de I’ existéncia de possibles solucions.

14.3. Plantgjament del problemai obtencié de les possibles solucions a problema.

14.4. Comprovacio, andlisi de lavadidesai interpretacio practica de les solucions obtingudes a
partir de les condicionsinicials del problema.

Valors, normes i actituds

1. Disposicio alarevisio i milloradels procediments de treball assolits en estadis anteriors del
procés d’ aprenentatge.

2. Interes per I’aplicacio dels continguts de I’ area en contextos no exclusius de la matéria i
atenci6 a context historic i cultural en qué es manifesten els principals blocs de contingut
delamateria.

7112



BATXILLERAT

3. Observacio de les normes de precisd i sistematica que regulen I'GOs adequat dels
procediments matematics, en especia els que fan referénciaa calcul aritmétic i algébric en
les seves diverses formes.

4. Observacio de les normes de precisié i sistematica que regulen els procediments de
representacio grafica en les seves diverses formes i respecte as aspectes formals de
presentacié i interpretaciéd de grafics.

5. Congtancia i sistematica en els processos d'induccié plantejats, disposicié as processos
d abstraccio i confianca en I’ assoliment del's continguts que se' n deriven.,

6. Participacié en els processos que impliquen treball col-lectiu, disposicié ala col-laboracio i
valoraci6 dels resultats que se' n deriven.

7. Actitud positiva i critica davant de les correccions, disposici6 a |’autocorreccio,
autoexigencia davant de la consolidacié dels continguts treballats i exigencia del suport
necessari per aconseguir-la

8. Adctitud vigilant i critica davant de I'Us, ds mitjans de comunicacio, de les eines
estadistiques i matematiques en general.

9. Ordrei sistematica a |’ hora d’ elaborar €ls materials propis d estudi i consciencia del valor
gue tenen per al’ aprenentatge present i futur.

10. Vdoracio dels avantatges dels mitjans tecnologics de calcul, tractament de dades i
representacio graficsi de la necessitat de controlar sempre els errors que es poden cometre
en el seu Us.

11. Observaci6 de les normes que regulen el treball plantejat, tant pel que faa treball personal
com al treball en grup, jasigui dinsde|” horari escolar com fora.

PRIMER CURS

Fets, conceptes i sistemes conceptuals / Procediments

1. Funcions

= El llenguatge de les funcions, taules, férmules i gréfics, aplicat a fendmens i situacions
practiques de les ciencies sociasi I'economia.

= Les caracteristiques locals i globals de les funcions elementals. polindmiques, exponencial,
logaritmicai de proporcionalitat inversa. Estudi comparat del seu comportament.

= Polinomis. adquisicié de practica i seguretat en € maneig d'expressions algebriques i calcul
darrels, tant manualment com amb la calculadora o I'ordinador.

= Aprofundiment en € model lined: interpolacio linea, taxa mitjana de variacid, equacions
lineals amb dues incognites.

2. Matematica comercial

= Progressions geomeétriques i interés compost com a processos exponencials en comparacio
amb processos de comportament lineal.

= Processos de capitalitzacié i amortitzacio. Interpretacio i aplicacié de casos practics.

3. Estadistica

= Estadistica descriptiva. Revisio dels elements basics d'un estudi estadistic, ja trebdlats a
I"ESO (poblacio, tipus de caracter, variables estadistiques, frequéencies absolutes i relatives,
grafics —diagrames de sectors, diagrames de barres, diagrames de caixa, pictogrames—,
parametres de posicio —mode, mediana, centils i mitjana—, parametres de dispersié -a desviacio
mitjana i la desviacio tipus-). Aprofundiment en I’ organitzacio, tractament i interpretacio
criticade dades, graficsi parametres.

8/12



BATXILLERAT

= Distribucions continues. L'gjust d'una distribucié estadistica a un model de probabilitat: lallei
normal.
= Estadistica bidimensional. Correlaci6 lineal. Recta de regressio.

SEGON CURS

Fets, conceptes i sistemes conceptuals / Procediments

1. Matrius i sistemes.
= Calcul matricial.
= Resolucio de sistemes lineals amb dues o tres incognites.

2. Programacio lineal.
= Inequacions linedls.
= Programacio lineal amb dues variables.

3. Funcions. La derivada.

= Operacions amb funcions. Comportament de les funcions respecte de les operacions.
Caracteristiques locals i globals de les funcions resultants d'operar les funcions elementals.

= La derivada en un punt i la funcié derivada i la seva interpretacio en variables socias o
€conomiques.

= Aplicacié de la derivada al'estudi d'unafuncid i a problemes d'optimitzacio.

OBJECTIUS TERMINALS

1. Coneixer I'existéncia d expressions decimals infinites no periodiques i associar-les ds
nombres irracionals. ldentificar els simbols dels nombres irracionals més usuals ([ €,
radicals) amb la seva aproximacio decima. Usar la notacid cientifica en calculs amb
nombres grans o petits.

2. Establir I'arrodoniment adequat de les expressions implicades en un calcul concret i
estimar |’ error que significara per a resultat final.

3. Descriure €ls trets més importants de I'evolucié dels conjunts numeérics a llarg de la
historia. En particular, reconéixer € que han significat els nombres irracionals en la historia
de la matemética.

4. Ordenar qualsevol conjunt de nombresreals, i representar-los sobre la recta graduada.

5. Emprar els diversos tipus d’intervals per expressar conjunts numerics que apareguin en la
resolucio de problemes, ja sigui amb desigualtats, directament o emprant la unio, la
interseccio o € complementari d’intervals.

6. Operar amb radicals senzills (quadratics i cubics) i aplicar aquests procediments al calcul
amb unaindeterminada.

7. Reconéixer e model de les progressions geométriques en els processos sotmesos a
I"interés compost i en els seus derivats: processos de capitalitzacié i d amortitzacio.
Aplicar-hi els corresponents procediments de calcul per determinar cadascun dels seus
elements.

8. Identificar els conceptesi aplicar els procediments basics del's processosd’ interes compost
als productes financers que s hi regeixen: credits hipotecaris, projectes d' estalvi, plans de
pensio, fons d'inversio.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

Aplicar e full de cacul as procediments de calcul financer i emprar amb rigor les
operacions exponenciasi logaritmiques que hi apareixen.

Entendre i aplicar amb soltesa els conceptes relacionats amb les funcions i determinar €
corresponent domini i recorregut.

Calcular vaors per interpolacié lineal en una funcié donada per una taula corresponent a
una situacio practica, i discutir, apartir del grafici del tipus de situacio, la conveniencia de
I'gjust linedl.

Compondre i descompondre funcions emprant les operacions basiques, en especial amb la
composici6 de funcions. En particular dominar I’ s de la calculadorai utilitzar programes
de representaci6 grafica per a calculs amb funcions compostes.

Justificar de manera intuitiva i aplicar algun procediment de calcul aproximat d'arrels de
funcions.

Interpretar i reconéixer a la practica el concepte de funcié creixent i funcié decreixent en
un punt. Calcular € creixement o decreixement d' una funcié en un punt, els intervals de
creixement o decreixement, i interpretar i establir I’ existéncia d’ extrems absoluts i relatius
d unafuncio.

Reconéixer i interpretar a la practica les asimptotes horitzontals i verticals en les funcions
exponencids, logaritmiquesi de proporcionalitat inversa.

Comprendre e concepte i calcular la derivada d’ una funcié en un punt. Relacionar-la amb
la tangent a la corba en e punt corresponent i emprar-la per al cacul de rectes tangents a
corbes en punts determinats.

Comprendre & concepte i calcular funcions derivades. Calcular les derivades successives
d'una funcié i relacionar € seu signe en un punt amb € creixement, decreixement i
existenciad extrem relatiu de la funci6 en aguest punt.

Generar € grafic d una funci6 a partir de I’estudi analitic del domini, continuitat, arrels,
asimptotes, derivabilitat i extrems relatius de lafuncié.

Usar amb soltesa programes informatics i calculadores grafiques per generar € grafic d'una
funcio i estudiar les seves caracteristiques. Confrontar aguest estudi amb els resultats
obtinguts per métodes tradicionals.

Matematitzar i resoldre situacions practiques doptimitzacié, emprant els procediments
basics deI’andis funcional.

Reconéixer i aplicar a situacions practiques les funcions polindmiques i de proporcionalitat
inversa. Tenir soltesa amb e calcul amb polinomis, manualment i amb programes de calcul
smboalic, i aplicar tots els procediments d estudi de les funcions als models polindmic i de
proporcionalitat inversa.

Reconéixer i aplicar les funcions exponencias i logaritmiques a I'estudi de fenomens de
tematica social 0 economica. Interpretar lafuncio logaritmica com lafuncio reciprocade la
funcio exponencial, deduir-ne les propietats corresponents, conéixer el seu comportament
respecte a les operacions i aplicar tots els procediments d estudi global de les funcions a
les funcions exponenciasi logaritmiques.

Plantejar, discutir, resoldre i interpretar la solucio de sistemes d equacions lineals amb
dues o tres incognites, i amb un parametre com a maxim en els sistemes amb dues
incognites.

Entendre el significat d’una inequacio lineal amb dues incognites, resoldre-la i interpretar
el conjunt de solucions.

Entendre € significat d'un sistema de n inequacions lineals amb dues incognites, discutir
I’existencia i les caracteristiques de la solucio que s obtindra i trobar-la amb e métode de
laresolucié grafica.
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

Seleccionar € conjunt de restriccions que apareixen en un problema de programacio linedl,
formular-les adequadament en termes agebrics i resoldre graficament e sistema
d'inequacions amb dues incognites que es genera.

Identificar i expressar algébricament la funcid objectiu i comprendre €l significat de cercar
els valors que fan maxima o minima aguesta funcio.

Discutir I’ existencia de solucions a problema de programacio linea i trobar-les, emprant:
el teorema de localitzacié de solucions, € metode grafic de desplacament de la recta
objectiu i e métode analitic de clcul del vaor numeric sobre veértexs. Interpretar, a la
practica, la solucio o les solucions obtingudes.

Usar de manera habitual la calculadora i I'ordinador per a organitzar i tractar dades
estadistiques, fer-ne representacions grafiques, cacular parametres i comparar
distribucions.

Vaorar la poténcia de les eines i models estadistics com a instruments necessaris per a
I'andis de dades i per a la presa fonamentada de decisions en diferents camps de les
ciencies sociasi I'economia.

Vigilar les limitacions i errors que es poden cometre en les diferents fases d'un treball
estadistic, des de la selecci6 d'una mostra, passant per la interpretacié de grafics i
parametres, I'ajust a un model tedric i, s S escau, arribant alainferéncia estadistica.

Ser critic amb les informacions estadistiques que apareixen als mitjans de comunicacio, en
especial amb les representacions grafiques.

Planificar i redlitzar un treball estadistic complet, comencant per la recollida de dades, la
seva tabulacio, la representacié grafica, € cacul de parametres estadistics, la seva
interpretacié i acabant per lainferéncia estadistica.

Interpretar i elaborar taules de contingéncia, analitzant la relacié entre les variables
representades. Elaborar grafics per al’ estudi de larelacio entre una variable numéricai una
qualitativa.

Reconéixer de forma intuitiva en € cas de distribucions discretes s sescau I'gjust d'una
distribucié a model binomial i calcular probabilitats amb I'gjut de taules o de I'ordinador.
Reconéixer de forma intuitiva en € cas de distribucions continues si sescau I'gjust d'una
distribucié d modé de la llei normal, tipificar la variable i calcular probabilitats o trobar
intervals amb I'gjut de taules o de I'ordinador.

Reconéixer a partir del diagrama de dispersio i del calcul de coeficient de correlacid, €
grau de dependencia linea entre dues variables i, si sescau, calcular larecta de regressio i
efectuar prediccions.

Millorar els procediments apresos anteriorment de manera que no impliqui subestimar ni
oblidar els nivells d aprenentatge anteriors i acostumar-se a cercar-ne aplicacions a altres
arees, tot copsant que aixi ha evolucionat la ciéncia en general, i la matematica en
particular.

Aplicar les normes que regulen tots els algorismes de calcul o de representacid grafica,
sense que aixo impedeixi atendre a les singularitats o simplificacions que aconsellin les
caracteristiques propies de cada procediment concret.

Valorar els processos inductius i deductius com a eines fonamentals en €l treball matematic
i ingistir-hi per tal d’ emprar-los amb €l nivell de complexitat adequat.

Tenir curade la qualitat i completesa dels treballs realitzats, disposar-se a |’ autocorreccio
de manera criticai exigir I’ gut necessari per afer-ho.

Valorar les aportacions propies i les dels companys/es en les diverses formes de treball
col-lectiu i observar les normes que e regulen.
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